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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Pragefolie, insbesondere Hei&pragefolie, vorzugsweise zur Herstellung von KFZ-Nummernschildern 

(57) Es wird eine Pragefolie, insbesondere HeiBpragefolie, 
vorzugsweise zur Herstellung von Kraftfahrzeug-Nummern- 
schildern vorgeschiagen, bei der zwischen einer Schutzlack- 
schicht und wenigstens einer Farblackschicht zumindest 
bereichsweise eine bestimmte graphische Elemente darstel- 
lende Dekorlackschicht vorgesehen ist, die aus einem Lack 
besteht, der bei Bestrahlung mit Licht ausgewahlter Wellen- 
lange, vorzugsweise mit UV- Licht, lumineszierende Pigmen- 
te enthalt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pragefolie, insbesondere HeiBpragefolie, vorzugsweise zur Herstellung von Kraft- 
fahrzeug-Nummernschildern, bestehend aus einem Tragerfilm und einer von diesem ablosbaren Obertragungs- 
5 lage, welche — vom Tragerfilm ausgehend — eine transparente Schutzlackschicht, wenigstens eine Farblack- 
schicht sowie eine, gegebenenfalls von der Farblackschicht gebildete, Kleberschicht zur Festlegung der Obertra- 
gungslage auf einem zu dekorierenden Substrat, beispielsweise der Tragerplatte eines Kraftfahrzeug-Num- 
mernschildes, umfaBt. 

Es ist bekannt, Kraftfahrzeug-Nummernschilder unter Verwendung von HeiBpragefolien zu erzeugen, wobei 
io mittels einfarbiger HeiBpragefolien die Untergrund-Lackschicht oder die hiervon unterschiedliche Lackschicht 
der auf dem Nummernschild vorhandenen Kennzeichen, zum Beispiel Buchstaben, Ziffern, Wappen etc. erzeugt 
werden. Derartige Nummernschilder zeichnen sich gegenuber den bisher ublichen Nummernschildern einerseits 
durch groBe Haltbarkeit und andererseits dadurch aus, daB besondere SicherheitsmaBnahmen wahrend der 
Herstellung vermieden werden konnen, weil nicht mehr mit fliissigen Lacken gearbeitet wird. Die Pragefolien- 
15 Abfalle nach dem Pragen der Nummernschilder konnen ohne Schwierigkeiten und insbesondere in einwandfrei- 
er Weise entsorgt werden. 

Vor allem im Hinblick auf die in jungster Zeit stark zunehmende Zahl von Kraftfahrzeug-Diebstahlen und die 
hierbei in groBem Umfang verwendeten gefalschten Nummernschilder ware es nun wiinschenswert, eine Prage- 
folie zur Verfugung zu haben, die es gestattet, die Nummernschilder mit besonderen, eine Falschung erschwe- 
20 renden Kennzeichen zu versehen, wobei auBerdem die Mdglichkeit gegeben sein sollte, in einfacher Weise und 
mittels mechanischer Einrichtungen festzustellen, ob es sich urn ein gefalschtes Nummernschild handelt oder 
nicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird nach der Erfindung nun vorgeschlagen, eine HeiBpragefolie, wie sie vorzugs- 
weise zur Herstellung von Kraftfahrzeug-Nummernschildern eingesetzt werden kann, derart auszubilden, daB 

25 zwischen der transparenten Schutzlackschicht und der wenigstens einen Farblackschicht zumindest bereichs- 
weise eine bestimmte graphische Elemente darstellende Dekorlackschicht aus einem bei Bestrahlung mit Licht 
ausgewahlter Wellenlange lumineszierende Pigmente enthaltenden Lack vorgesehen ist. 

Die erfindungsgemaBe Pragefolie unterscheidet sich somit von den bisher verwendeten Farb-Pragefolien, wie 
sie zum Beispiel auch bei der Herstellung von KFZ-Nummernschildern Verwendung fanden, dadurch, daB 

30 zwischen der transparenten Schutzlackschicht und der eigentlichen Farblackschicht eine zusatzliche Dekorlack- 
schicht, und zwar in Form bestimmter graphischer Elemente, vorgesehen ist, wobei die Dekorlackschicht von 
einem Lack gebildet wird, der nur bei Bestrahlung mit Licht ausgewahlter Wellenlange lumineszierende Pigmen- 
te enthalt. Auf diese Weise kann erreicht werden, daB bei ublicher Beleuchtung des mit der Pragefolie versehe- 
nen Gegenstandes, zum Bespiel Nummernschildes, nicht feststellbar ist, ob nun Sicherheitselemente vorhanden 

35 sind oder nicht Erst wenn eine Bestrahlung mit Licht der vorbestimmten Wellenlange erfolgt, werden die 
zusatzlichen graphischen Elemente sichtbar, so daB die Echtheit des Nummernschilds etc. ohne Probleme 
festgestellt werden kann, und zwar bei entsprechender Wahl und Gestaltung der graphischen Elemente durch- 
aus auch mittels angepaBter Gerate. Durch die Anbringung der Dekorlackschicht zwischen transparenter 
Schutzlackschicht und Farblackschicht wird weitgehend eine Entfernung bzw. Beschadigung der graphischen 

40 Elemente der Dekorlackschicht verhindert Zumindest fallt es aber auf, wenn versucht wurde, die graphischen 
Elemente bzw. die Deckor lackschicht zu entfernen, weil dann die transparente Schutzlackschicht beschadigt ist, 
was aber ublicherweise zur Folge hat, daB die Oberflache der Farblackschicht sich in deutlich wahrnehmbarer 
Weise verandert 

Es ist zwar aus der DE-31 51 012 Al ein Verfahren zum Kennzeichnen von Wertgegenstanden, beispielsweise 
45 Bildern, Porzellan und Holzgegenstanden, bekannt, bei denen mittels nur bei UV-Bestrahlung sichtbarer Farb- 
stoffe an geeigneten Stellen der Oberflache eine Markierung mit einem optischen Aufheller und/oder einem 
nahezu farblosen Fluorenzenzfarbstoff aufgebracht wird. Bei dem bekannten Verfahren erfolgt die Aufbringung 
von Hand und es muB die Markierung zusatzlich mit einer Deckschicht eines vernetzbaren Polymeren fixiert 
werden. 

50 Diese Vorgehensweise ist beispielsweise bei der Herstellung von KFZ-Kennzeichen nicht m5glich, weil sie mit 
viel zu groBem Aufwand verbunden ware. Daruber hinaus lassen sich von Hand normalerweise keine maschi- 
nenlesbaren graphischen Elemente aufbringen. Ein besonders wesentlicher Mangel des bekannten Verfahrens 
ist aber darin zu sehen, daB es ausgeschlossen erscheint, die zur Fixierung der UV-sichtbaren Markierung 
aufzubringende Deckschicht so gleichmaBig anzubringen, daB ein Versuch der Entfernung der UV-lesbaren 

55 Markierung auf jeden Fall festgestellt werden kann. Bei dem bekannten Verfahren bereitet es ublicherweise 
kaum Schwierigkeiten, die Deckschicht gegebenenfalls zu erganzen. Das bekannte Verfahren muB deswegen 
dem Fachmann als fur die Zwecke vorliegender Erfindung ungeeignet erscheinen und kann deswegen keine 
Anregung im Sinne der Erfindung geben. 
Besonders gunstig ist es, wenn der Lack der Dekorlackschicht Pigmente enthalt, die bei Bestrahlung mit 

60 UV-Licht lumineszieren, weil es derartige Pigmente in groBer Anzahl gibt und auBerdem auch UV-Lichtquellen 
geeigneter Ausbildung bereits zur Verfugung stehen. Beispielsweise laBt sich bei Verwendung von UV-anregba- 
ren Pigmenten ohne weiteres bei einem vorbeifahrenden Kraftfahrzeug prttfen, und zwar auch maschinell, ob 
dieses mit einem ordnungsgemaBen, das heiBt die entsprechenden graphischen Elemente aufweisenden, Kenn- 
zeichen versehen ist oder ein gefalschtes Kennzeichen tragt. 

65 Als besonders gunstig hat es sich herausgestellt, wenn bei einer Pragefolie gemaB der Erfindung die Schutz- 
lackschicht und/oder die Dekorlackschicht als UV- Absorber wirkende Additive in einem Anteil von 0,5 bis 
2 Gew.% und/oder HALS-Stabilisatoren in einem Anteil von 0,1 bis 1 Gew.% enthalt, wobei vorzugsweise der 
Anteil von UV- Absorber etwa 1,5 Gew.% und der von HALS-Stabilisator etwa 0,5 Gew.% betragt. 
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Wenn derartige Zusatze in der Schutz- bzw. Dekorlackschicht vorhanden sind, 1st sichergestellt, daB die in der 
Dekorlackschicht vorhandenen Leuchtpigmente auch bei langerer Gebrauchsdauer ihre lumineszierenden Ei- 
genschaften nicht verlieren. Leuchtpigmente sind namlich im allgemeinen nicht UV-stabil, weshalb sie unter 
Umstanden bei Kraftfahrzeug-Kennzeichen, die ja Qberwiegend im freien bzw. bei Tageslicht verwendet wer- 
den, unter Umstanden bereits nach relativ kurzer Zeit ihre lumineszierenden Eigenschaften verlieren wurden, 5 
was gerade durch die UV-Absorber bzw. HALS-Stabilisatoren verhindert wird. 

Wenn, wie nach der Erfindung weiter vorgesehen, die Farbpigmente der Farblackschicht und die lumineszie- 
renden Pigmente der Dekorlackschicht farblich aneinander angepaBt sind, ergibt sich der Vorteil, daB bei 
Beleuchtung mit normalem Licht das Vorhandensein der speziellen, nur bei Bestrahlung mit Licht bestimmter 
WeiJeniange lumineszierenden graphischen Elemente nicht festgestellt werden kann, wodurch einem Unbefug- 10 
ten die Prufung, ob ein mit der Pragefoiie gefertigtes Kennzeichen echt oder falsch ist, erschwert wird. Daruber 
hinaus gestattet diese Ausbildung der Pragefoiie die Herstellung von Kennzeichnungsschildern, die sich im 
Aussehen von den bisher ublichen Schiidern nicht unterscheiden. 

SchlieBlich liegt es im Rahmen der Erfindung, daB die Dekorlackschicht in einem Druckverfahren aufgebracht 
ist, weil sich auf diese Weise die Dekorlackschicht besonders einfach aufbringen laBt, gleichzeitig aber eine 15 
groBe Vielzahl von Gestaltungsmoglichkeiten fur die graphischen Elemente gegeben ist. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels einer HeiBpragefolie nach der Erfindung anhand der Zeichnung, in der 
schematisch ein Abschnitt einer HeiBpragefolie im Schnitt dargesteilt ist 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Darstellung in der beiliegenden Zeichnung hinsichtlich der Schichtdicken 20 
nicht maBstabgetreu ist. 

Die HeiBpragefolie des Ausfuhrungsbeispiels umfaBt einen Tragerfilm 1, an dem unter Zwischenschaltung 
einer Wachsschicht 2 eine insgesamt mit 3 bezeichnete Obertragungslage angeordnet ist Die Wachsschicht 2 
dient dazu, ein Ablosen der Obertragungslage 3 von dem Tragerfilm 1 bei Verwendung der HeiBpragefoiien zu 
erieichtern. Beim HeiBpragen wird ja die Obertragungslage unter Einwirkung von Druck und Warme auf ein 25 
Substrat auf gedrtickt Durch die Warme schmilzt die Wachsschicht 2, wodurch die Obertragungslage 3 leicht 
vom Tragerfilm 1 freigegeben wird. 

Die Obertragungslage 3 umfaBt — vom Tragerfilm 1 ausgehend — eine transparente Schutzlackschicht 4. Auf 
die dem Tragerfilm 1 abgekehrte Oberflache 5 der Schutzlackschicht 4 ist in einem Druckverfahren eine 
bestimmte graphische Elemente darstellende Dekorlackschicht 6 aufgebracht 30 

Die Dekorlackschicht 6 wiederum ist von einer Farblackschicht 7 abgedeckt Den AbschluB der Schichtenfol- 
ge der Obertragungslage 3 bildet eine Kleberschicht 8, beispielsweise ein HeiBsiegelkleber, wobei in Abhangig- 
keit vom Material des Substrats, auf dem die Obertragungslage 3 befestigt werden soli, fur die Kleberschicht 8 
die genereil aus der Literatur bekannten, warmeaktivierbaren Kleber auf der Basis von thermoplastischen 
Acryiaten, PVC-Copolymeren, Polyestern bzw. thermoplastischen Polyuretanen oder Mischungen dieser Binde- 35 
mittel verwendet werden konnen. 

Der Tragerfilm 1 ist ublicherweise eine Polyesterfoiie einer Dicke von 19 bis 23 urn Die Wachsschicht 2 hat 
eine Starke von unter I um und besteht aus einem bei der ublicherweise verwendeten Pragetemperatur leicht 
schmelzenden Wachs. Die Schutzlackschicht 4 wird ublicherweise, abhangig von dem Anwendungsgebiet, in 
einer Starke von 1 bis 10 \im aufgebracht, wobei die groBere Schichtstarke fur Anwendungsfalle vorgesehen ist, 40 
bei denen eine starkere mechanische Beanspruchung erfolgt. Die Dekorlackschicht 6 besitzt eine Starke yon 
etwa 0,5 bis 2 um. Der Farblack hat — wiederum abhangig von dem jeweiligen Anwendungsgebiet — eine 
Starke von 2 bis 10 u.m. Die HeiBsiegelkleberschicht schlieBlich besitzt ublicherweise eine Dicke von 0,5 bis 5 urn. 

Die diversen Lackschichten kdnnen beispielsweise wie folgt zusammengesetzt sein: 

45 

Schutzlackschicht 4 



Methylethyiketon 
Toluol 

Polymethylmethacrylat(MG: ca. 100 000, Dichte: 1,18 g/ccm) 
Polyvinyiidenfluorid (Dichte ca. 1,7 g/ccm) 
UV-Absorber (Benzotriazolderivat, Dichte 1,17 g/ccm) 
HALS-Stabilisator(Tetramethylpiperidinderivat) 



Dekorlackschicht 6 



40 Teile 
30Teile 
20 Teile 
8 Teile 
1,5 Teile 
0,5 Teile 



50 



55 



Methylethyiketon 
Toluol 

Polymethylmethacrylat (MG ca. 100 000, Dichte: 1,18 g/ccm) 

Hochmolekulares Dispergieradditiv 

UV-Absorber (Benzotriazolderivat, Dichte: 1,17 g/ccm) 

HALS-StabiIisator(Tetramethylpiperidinderivat) 

Anorganisches oder organisches Leuchtpigment 



30 Teile 
25 Teile 
30 Teile 
2 Teile 
1,5 Teile 
0,5 Teile 
10 Teile 



60 



65 



Als anorganische Leuchtpigmente konnen zum Beispiei Zinksulfide bzw. Zinkwolframate eingesetzt werden. 
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Beispiele fur organische Leuchtpigmente sind Benzoxazolderivate und Dihydroxynaphthaldazinderivate. Ent- 
sprechende Leuchtpigmente werden beispielsweise von der Firma Riedel de Haen AG in Seelze unter der 
Bezeichnung "Lumilux" (eingetragenes Warenzeichen) vertrieben. 

Farblackschicht 7 



Methylethylketon 40 Teile 

Toluol 20 Teile 

Polymethacrylat (MG: 60000, Dichte: 1,13 g/ccm) 15,5 Teile 

Acrylatpolymer (40% in Toluol, Tg - 50° C) 1 0,5 Teile 

Polyvinylidenfluorid (Dichte ca. 1 ,7 g/ccm) 3 Teile 

Hochmolekulares Dispergieradditiv 4 Teile 

Pigment Red 149 6 Teile 

Pigment Red 122 1 Teil 



HeiBsiegelkleberschicht 8 

20 Methylethylketon 65 Teile 

Toluol 17 Teile 

Lineares thermoplastisches Polyurethan (Dichte: 1,1 5 g/ccm) 8 Teile 

Ungesattigtes Polyesterharz (Dichte: 1,23 g/ccm, Saurezahl 15) 8 Teile 

Amorphe Kieselsaure (PartikelgroBe ca. 1 0 u) 2 Teile 

25 

Wachsschicht 2, Schutzlackschicht 4, Dekorlack 6, Farblackschicht 7 und Kleberschicht 8 werden ublicherwei- 
se auf den Tragerfilm 1 in entsprechenden Druckverfahren aufgebracht. Diese Verfahren sind von der Herstel- 
lung von HeiBpragefolien allgemein gelaufig, so daB sie nicht naher erlautert werden mussen. 

30 Es sei der Vollstandigkeit halber darauf hingewiesen, daB selbstverstandlich die Farblackschicht 7 nicht 
unbedingt eine einheitliche Schicht sein muB. Es ware vielmehr durchaus moglich, als Farblackschicht 7 eine 
gemusterte Schicht vorzusehen, beispielsweise auch eine Schicht, die jederzeit sichtbare, zusatzliche Sicherheits- 
elemente in Form von Wappen etc., aufweist. In ahnlicher Weise konnte auch die Schutzlackschicht 4 graphisch 
durch Verwendung unterschiedlicher Lacke gestaltet sein, wobei insbesonders die Schutzlackschicht 4 nicht 

35 farblos sein muB sondern auch eingefarbt sein kann. 

Im Gebrauch wird die HeiBpragefolie mit ihrer Kleberschicht 8 gegen das zu dekorierende Substrat angelegt 
und dann von der Tragerfilmseite her Hitze und Druck aufgebracht Dabei wird der Kleber der Kleberschicht 8 
aktiviert, wodurch die Obertragungslage 3 am Substrat haftet Gleichzeitig schmilzt die Wachsschicht 2, so daB 
der Tragerfilm (1) von der Obertragungslage 3, die auf dem Substrat verbleibt, abgelost werden kann. 

40 

Patentanspruche 

1. Pragefolie, insbesondere HeiBpragefolie, vorzugsweise zur Herstellung von Kraftfahrzeug-Nummern- 
schildern, bestehend aus einem Tragerfilm (1) und einer von diesem abldsbaren Obertragungslage (3), 

45 welche — vom Tragerfilm (1) ausgehend — eine transparente Schutzlackschicht (4), wenigstens eine 

Farblackschicht (7) sowie eine, ggf. von der Farblackschicht gebildete, Kleberschicht (8) zur Festlegung der 
Obertragungsfolie (3) auf einem zu dekorierenden Substrat umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Schutzlackschicht (4) und der wenigstens einen Farblackschicht (7) zumindest bereichsweise eine 
bestimmte graphische Elemente darstellende Dekorlackschicht (6) aus einem bei Bestrahlung mit Licht 

50 ausgewahlter Wellenlange lumineszierende Pigmente enthaltenden Lack vorgesehen ist. 

2. Pragefolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Lack der Dekorlackschicht (6) bei Bestrah- 
lung mit UV-Licht lumineszierende Pigmente enthait 

3. Pragefolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzlackschicht (4) und/oder die 
Dekorlackschicht (6) als UV- Absorber wirkende Additive in einem Anteil von 0,5 bis 2 Gew.°/o und/oder 

55 HALS-Stabilisatoren in einem Anteil von 0,1 bis 1 Gew.% enthait 

4. Pragefolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzlackschicht (4) und/oder die Dekor- 
lackschicht (6) etwa 1,5 Gew.% UV- Absorber und/oder etwa 0,5 Gew.% HALS-Stabilisator enthait 

5. Pragefolie nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbpigmente der 
Farblackschicht (7) und die lumineszierenden Pigmente der Dekorlackschicht (6) farblich aneinander ange- 

eo paBtsind. 

6. Pragefolie nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dekorlackschicht 
(6) in einem Druckverfahren aufgebracht ist 
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